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Fachmagazin fiir Wasserkraft

Schwerpunktthema Wehrsanierungen
Mehr Okostrom aus dem Karntner Liesertal

Steyr-Kraftwerk Haunoldmiihle rundumerneuert

Neue Technik fiir Traditionskraftwerk im Lorzentobel




Anfang Oktober letzten Jahres wurde das Kleinwasserkraftprojekt der Kraftwerksgesellschaft
Kremsbriicke ans Netz genommen. Das KW Kremsbriicke Unterstufe erzeugt im Jahr
durchschnittlich rund 29 GWh sauberen Strom aus der Kraft der Lieser.

KRAFTWERKSGESELLSCHAFT KREMSBRUCKE
SCHLIESST NUTZUNGSLUCKE AN DER LIESER

Keine zwei Jahre nachdem die Kirntner Elektrizitits AG (Kelag) und ibre Partner aus der Privatwirtschaft das Kraftwerk
Kremsbriicke Oberstufe errichtet und ans Netz gebracht hatten, liefSen sie im Spitherbst letzten Jahres die direkt anschliefSen-
de Unterstufe folgen. Unter erheblichem baulichem Aufwand gelang eine moderne Kleinwasserkraftanlage, die mit rund 29
Gigawattstunden durchschnittlicher Jahreserzeugung mehr als die doppelte Erzeugung des Oberliegers erreicht. Fiir die Um-
setzung mussten sowohl die Verantwortlichen fiir die bauliche Umsetzung als auch jene fiir die maschinelle Ausriistung auf

ihre grofSe Erfahrung zuriickgreifen.

| N |

ber eine Linge von circa 50 Kilometer
U bahnt sich die Lieser von der Hafner-

gruppe in den Hohen Tauern bis zur
Einmiindung in die Drau bei Spittal ihren
Weg durch das malerische Liesertal. Ihr
Name ist laut Chronisten uralt: Er stammt
aus dem Indogermanischen und bedeutet so
viel wie das ,Liebental®. Seit Jahrzehnten
wird die Lieser iiber ihre gesamte Linge fiir
die Wasserkraft genutzt. Das jiingste ist das
Kraftwerk Kremsbriicke
Ausleitungskraftwerk, das nicht nur aus dem

Unterstufe, ein

Wasser des Oberliegers gespeist wird. ,Eine

Besonderheit dieses Projektes liegt darin,
dass wir die Méglichkeit haben, den Leoben-
Das bedeutete, dass
ziemlich genau auf der Kote des Ubergabe-

bach mitzunutzen.

bauwerks an der Lieser die Fassung am Le-
obenbach angelegt werden musste. Rund
500 Meter unterhalb des Ubergabebauwerks
miindet die Beileitung aus dem Leobenbach
dann in die Druckrohrleitung. Von hier aus
werden bis 7.600 1/s zu den Turbinen im
Maschinenhaus gefiihrt®, erklirt Dipl.-Ing.
Jorg Friedrich, verantwortlich fiir die gesam-
te Umsetzung des Projekts.

KOMPLEXE ROHRVERLEGUNGSARBEITEN

In baulicher Hinsicht brachte gerade die Ver-
legung der Druckrohrleitung gewisse Her-
ausforderungen mit sich. In Summe galt es,
rund 5 Kilometer an Druckrohren im engen
Liesertal unterirdisch zu verlegen. Dabei war
das Team des beauftragten Bauunternehmens
Fiirstauer Bau aus dem Kirntner Mélltal voll
gefordert. Dreimal musste die Lieser mit den
weitlumigen Rohren DN2100 unterquert
werden, tiber einen kurzen Abschnitt wurden
die Rohre im Bachbett verlegt. ,,Gerade die
dafiir erforderliche Wasserhaltung und die
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Riicksichtnahme auf die Laichzeit gestalteten
diesen Trassenabschnitt sehr aufwindig. Au-
ferdem wurden die Rohre ja tber lange
Etappen in der Bundesstrafle eingebaut. Da-
bei war vorgegeben, dass stets eine Fahrspur
befahrbar bleiben musste — was es auch nicht
einfacher machte®, restimiert Jérg Friedrich.
Zum Einsatz kamen fiir den Kraftabstieg
GFK-Rohre der Marke Superlit, die vom
Rohrspezialisten Geotrade aus dem Miihl-
viertel geliefert wurden. Zum Teil wurden
die erforderlichen Schrigschnitte an den
Rohren bereits in der Fertigung durchge-
fithre, der eine oder andere aber auch direke
an der Baustelle — zweifellos ein Pluspunke
fir die glasfaserverstirkten Kunststoffrohre,
die eben ein sehr einfaches Handling ermég-
lichen. Aufgrund der Linge der Druckrohr-
leitung wurde die abschlieffende Druckprii-
fung gemiff ONORM iiber drei Abschnitte
abgewickelt.

Wild Metal GmbH
Handwerkerzone Mareit Nr. 6 ® 1-39040 Ratschings (BZ)
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GEMEINSAM ZUR BESTEN LOSUNG

Neben der Verlegung der Druckrohrleitung
oblag dem Team von Fiirstauer Bau auch die
Errichtung der Wasserfassung, die durchaus
die Handschrift des mittlerweile verstorbe-
nen Senior-Chefs Giinter Fiirstauer trigt,
wie Jorg Friedrich bestitigt: ,,Giinter Fiirstau-
er war fast tiglich auf der Baustelle. Als erfah-
rener Wasserkraftexperte brachte er sehr viel
von seinem Know-how speziell beim Bau der
Wasserfassung ein. Zum Beispiel gelang es
ihm den Wunsch nach einer naturnahen Op-
tik des Fassungshiuschens perfekt umzuset-
zen. Wichtiger war aber sein Einfluss auf die
Ausgestaltung der Fassung an sich: Gemein-
sam mit dem Siidtiroler Stahlwasserbauspezi-
alisten Wild Metal haben wir das Konzept fiir
eine Fassung mit horizontalem Rechen entwi-
ckelt, wie sie letztlich umgesetzt wurde. DI
Johannes Klausner, der von Seiten der Kelag
gemeinsam mit Ing. Michael Kandutsch fiir

Projekte

Fiir die Passierbarkeit des Querhauwerks im

Leobenbach wurde eine Fischaufstiegshilfe in
Form eines Vertical-Slot-Passes angelegt.

den Maschinenbau sowie die Inbetriebset-
zung verantwortlich zeichnete, zeigt sich von
der Losung tiberzeugt: ,Diese Variante bringt
gleich mehrere Vorteile mit sich. Zum einen
ersparten wir uns damit ein grofieres Bauwerk
fur den Rechenreiniger, auch eine Spiilrinne
wird nicht gebraucht. Und das Schwemmgut
kann ganz einfach iiber den Leerschuss wei-
tertransportiert werden.“ Die gesamte stahl-
wasserbauliche Ausriistung der Wasserfassung
wurde vom bekannten Siidtiroler Stahlwas-
serbauspezialisten Wild Metal geliefert, der
einmal mehr seine Visitenkarte abgeben
konnte. , Termintreue, Flexibilitit und eine
sehr gute Ausfiihrung — damit hat uns Wild
Metal iiberzeugt®, findet Michael Kandutsch
lobende Worte.

ZENTRALE FUNKTION FUR SCHWALLKAMMER
Generell spielen die Bauwerke am Leoben-
bach eine zentrale Rolle im Gesamtkonzept

Wild Metal GmbH

Tel. +39 0472 759023
Fax +39 0472 759263

www.wild-metal.com
info@wild-metal.com




Die Verlegung der Druckrohrleitung durch das enge Liesertal stellte eine der
zentralen Herausforderungen fiir das Bauunternehmen dar. Die Befahrbarkeit

einer Fahrspur der BundesstraBe musste jederzeit gewahrleistet bleiben.

der Anlage. So wurde im Hinblick auf die
Regelung des Kraftwerks im Anschluss
an den Doppelkammer-Entsander eine
Schwallkammer mit rund 50 m?2 Grundfli-
che errichtet. Das Schwallbecken wurde da-
bei hydraulisch von einem externen Planer
bemessen. Um einen gewissen Durchfluss in
der ebenfalls neu errichteten Fischtreppe si-
cherstellen zu konnen, wird der Pegel im
Stauraum bzw. Entsander iiber ein iiber-
stromtes Regelschiitz reguliert. ,,Die Maschi-
nenregelung dagegen ist bezogen auf den
Pegel im Ubergabebauwerk, wobei der Pegel
in der Schwallkammer noch zur Uberwa-
chung dient. Abhingig von den Zufliissen
aus dem Oberlieger und der Beileitung aus
dem Leobenbach stellt sich automatisch ein
Pegel in der Schwallkammer ein, der immer
niedriger sein muss als jener der Bachfas-
sung”, geht Michael Kandutsch ins Detail.

Aufgrund der Linge der Druckrohrleitung
spielte natiirlich auch die Frage nach der
Druckstofitoleranz eine Rolle in den Uberle-
gungen. Dazu wurde von der Firma Geppert
eine Druckstof$berechnung durchgefiihre,
die alle im Kraftwerksbetrieb auftretenden
Lastfille umfasste. Das Ergebnis zeigte, dass
die Maschinensitze — auch ohne zusitzliche
Schwungmassen — iiber Trigheitsmomente
verfiigen, die, gepaart mit relativ langen
Leitapparat-Schlief§zeiten, eine ausreichende
Begrenzung des Druckstofies sicherstellen.

AUGENMERK AUF WARTUNGSFREUNDLICHKEIT

Was die Auswahl der Maschinen anbelangt,
setzten die Verantwortlichen auf zwei Fran-
cis-Spiralturbinen. Gefertigt, geliefert und
montiert wurden die Maschinen von der Fa.
Geppert aus Hall in Tirol. ,Bedingt durch
das saisonal stark schwankende Wasserdar-

Die Griindung des Maschinenhauses musste nicht allzu
tief erfolgen. Im Bild gut sichtbar: die Verteilrohrleitung,
deren dritter Abzweig als eine Art ,,Bypass” fungiert.

gebot haben wir uns fiir die Groflenvertei-
lung ,Ein-Drittel-zu-zwei-Drittel® entschie-
den. Wihrend die kleinere Maschine auf ein
Schluckvermégen von 2,5 m3/s ausgelegt ist,
kann die grofle 5,1 m3/s verarbeiten. Zwei
gleich grofle Maschinen wiren wohl etwas
giinstiger, aber energiewirtschaftlich weniger
sinnvoll gewesen®, erklirt Johannes Klausner.
Dabei schenkten die Ingenieure der Kelag
vor allem der Langlebigkeit und der War-
tungsfreundlichkeit ~ grofles  Augenmerk.
»Erstmalig wurden unter Regie der Kelag bei
dieser Anlage die Turbinendeckel — sowohl
druckseitig als auch saugseitig — in rostfreier
Ausfithrung realisiert. Die Leitschaufellage-
rung ist direke eingearbeitet und mit war-
tungsfreien Bronzebiichsen versehen. Die
Wellendichtung ist in Form einer Labyrinth-
dichtung ebenfalls wartungsfrei ausgefiihrt®,
so Michael Kandutsch.

Im Sinne einer mdglichst hohen technischen
Lebensdauer wurden die Laufrider, die aus
13.4-Stahl gefertigt wurden, an den Radial-
spaltflichen mit Wolframkarbid beschichtet.
Diese Form der Beschichtung habe sich — so
die Verantwortlichen fiir den Maschinenbau
— bewihrt. Die Ausfithrung der Turbinende-
ckel in 13.4-Stahl ist zwar grundsitzlich et-
was teurer, bietet aber den Vorteil, dass damit
cigenstindige Schutzwinde sowie der Korro-
sionsschutz entfallen.

VERTEILROHRLEITUNG MIT ,,BYPASS*

Obgleich im Maschinenhaus nur zwei Ma-
schinensitze installiert sind, weist die Verteil-
rohrleitung drei Abzweige auf. Der Grund
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dafiir liegt in der Zukunft, wie Johannes Klausner niher erldutert:
»Die ersten beiden Abzweiger sind fiir die Turbinen vorgesehen, der
dritte dient als 'Bypass' fiir den Nebenauslass. Er wurde mit einem
Ringkolbenschieber versehen und ist fiir 3 m3/s konzipiert. Gemif3
der bis 2027 umzusetzenden Wasserrahmenrichtlinie sind wir als Be-
treiber verantwortlich, den Abfluss des Gewissers weitestgehend kon-
stant zu halten. Also, wenn die Maschinen abgestellt sind, kann tiber
diesen Abzweig Wasser in die Lieser dotiert und das Schwall-Sunk-Pro-
blem behoben werden.“ Die gesamte Verteilrohrleitung wurde von
den Tiroler Wasserkraftspezialisten bei Geppert CFD-optimiert. Ge-
meinsam wurde die Wahl der besten Geometrie fiir den Bauteil ausge-
wihlt und von der Firma Geppert umgesetzt.

Die eingesetzten Generatoren, die von der Firma Genet geliefert wur-
den, sind mit Gleitlagern und einer hydrostatischen Lageranhebevor-
richtung ausgefithrt. Die Kiihlung der Generatoren erfolgt mittels
Luft-/Wasser-Wirmetauscher und geschlossenen Kiihlwasserkreisliu-
fen zur Wirmeriickgabe ins Unterwasser.

ENERGIEABLEITUNG UND BAUARBEITEN AM KRAFTHAUS

Die Energieableitung erfolgt zum 3 Kilometer entfernten Umspann-
werk Gmiind. Hier wird die Spannung von 20 kV auf 110 kV trans-
formiert.

Der Bau des neuen Krafthauses stellte keine allzu hohen Anforderun-
gen an die Baufirma, heifSt es von Seiten der Projektleitung. Schlief3-
lich war keine tiefe Griindung erforderlich. Dank einer sehr guten
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Projekte

Fiir das EinhebeRidbebtasdbinkiaspiraie
wurde ein Autokran angefordert.

Technische Daten

Aushauwassermenge: 7,6 m3/s
Turbinen: Francis-Spiralturbinen
Fabrikat: Geppert

e Bruttofallhdhe: 99,5 m
e Anzahl: 2 Stk.
e Baujahr: 2019

M1: Qmax: 5,1 m3/s e Drehzahl: 600 Upm Leistung: 4.440 kW
M2: Qmax: 2,5 m3/s e Drehzahl: 750 Upm Leistung: 2.258 kW

Generatoren: Synchron

Engpassleistung: 5,941 MW
DRL: GF-UP Lange: 4,7 km
Druckklassen: PN6 bis PN16
Stahlwasserbau: Wild Metal
Planung: Kelag
Jahresproduktion: 29 GWh

o Marke: Genet

o Steuerung: Siemens
Dimensionen: DN2100/1900/1700/1300
Fabrikat: Superlit / Geotrade
Bauausfiihrung: Fiirstauer Bau
Inbetriebnahme: Okt. 2020



Leittechnik-Schaltschranke im Krafthaus: Die gesam-
te Betriebsfiihrung liegt in den Handen der Kelag.

Vorbereitung verliefen Montage und Inbe-
triebsetzung problemlos.

MASCHINEN ARBEITEN ALS EIN SYSTEM

Fir die Umsetzung der Steuerungs- und Leit-
technik hatten sich die Bauherren — wie zuvor
schon beim Oberlieger-Kraftwerk — an das
vielfach bewihrte Team von Siemens Energy
Salzburg gewandt. Eine gute Entscheidung,
wie DI Dr. Peter Marek betont, der von Seiten
der Kelag fiir die gesamte E-Technik verant-
wortlich war: ,,Das war sicher ein Vorteil, dass
wir praktisch auf das selbe System und das sel-
be Team wie beim Oberstufen-Kraftwerk zu-
riickgreifen konnten. SchlieSlich miissen die
beiden Anlagen ja ,miteinander kommunizie-
ren‘. Alle Maschinen sind als ein System zu-
sammenschaltbar, um méglichst effizient be-
trieben werden zu kénnen.“ Marek verweist
darauf, dass man mit Siemens bereits einen
gewissen technischen Standard geschaffen
habe, der nun reproduzierbar war. , Wir wissen
sehr genau, was wir wollen und wie wir es wol-
len. Die Betriebsfiihrung des Kraftwerks liegt
— wie beim Oberlieger-Kraftwerk — bei uns.
Zusitzlich wurde aber auch ein leittechnischer
Abgang fiir die Gesellschafter eingerichtet, die

in Echtzeit die Vorginge — eben Daten, oder
Kamerabilder — beobachten kénnen®, so Peter
Marek. Alle Daten laufen in der Energieleit-
zentrale der Kelag in Klagenfurt zusammen.

CORONA BRINGT MEHRAUFWAND

Wie bei den meisten Bauvorhaben, die in die
Zeit der Corona-Pandemie fielen, brachten
auch bei diesem Kraftwerksprojekt die damit
verbundenen Restriktionen und Schutzmafi-
nahmen zusitzliche Herausforderungen fiir
alle Beteiligten mit sich. ,,Gerade im Friih-
ling 2020, als die Unsicherheit im Bezug auf
die Viruserkrankung am gréffiten war, war
der Aufwand sehr groff. Die Monteure und
Techniker aus Tirol und Siidtirol haben wir
bei der Einholung von Bescheiden von der
Bezirkshauptmannschaft unterstiitzt, haben
uns um Quartiere gekiimmert und auf die
Einhaltung der Schutzmafinahmen geachtet.
Dies war fiir uns Neuland — und daher auch
sehr aufwindig®, erzdhlt Michael Kandutsch,

der einrdumt, dass dieser ,Nebenbei-Auf-
wand® durchaus die eine oder andere Woche
im Zeitplan gekostet habe.

Von Juni 2018 bis September 2020, also iiber
mehr als zwei Jahre, erstreckten sich die Bau-
arbeiten fiir das jiingste Kraftwerksprojekt an
der Lieser. Anfang Oktober letzten Jahres
konnte die Inbetriebsetzung abgeschlossen
werden. Noch konnten die Maschinen nicht
unter Volllast getestet werden. Doch mit der
bevorstehenden Schneeschmelze sollten sie
erstmals ihr volles Potenzial ausschépfen
kénnen. Die Engpassleistung der beiden Tur-
binen liegt immerhin bei knapp 5,9 MW. Im
Durchschnittsjahr wird das Kraftwerk rund
29 GWh sauberen Strom erzeugen. Damit
kénnen in etwa 8.000 Kirntner Haushalte
versorgt werden. Uber den erfolgreichen Pro-
jektabschluss freuen sich die Geschiftsfiihrer
der Kraftwerksgesellschaft Kremsbriicke Frau
Karoline Fiirstauer und Mag. DI Christian
Rupp.
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