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HYDRO Projekte

KRAFTWERK SPIGGEBACH PRODUZIERT
SAUBEREN STROM AUS DEM KIENTAL

Gleich zwei Kleinwasserkraftwerke innerbalb von zwei Wochen nahm der Schweizer Energickonzern BKW im Spétsommer des
Vorjahres im Berner Oberland offiziell in Betrieb. Nachdem Anfang September die Fertigstellung des Kraftwerks Schattenhalb
1 (lesen Sie den Bericht auf den Seiten 30 — 33 der aktuellen Ausgabe) gefeiert wurde, fand bereits Ende August die Einweibung
des Kraftwerks Spiggebach im Kiental statt. Zur Realisierung des Projekts wurde die Kraftwerk Spiggebach AG (KSA) mit Sitz
in Reichenbach gegriindet. Die Partnergesellschaft steht im Besitz der BKW, der Burgergemeinde Bern sowie der Gemeinde
Reichenbach. Das in einer Bauzeit von rund zwei Jahren errichtete Kraftwerk nutzt das energetische Potential des namensge-
benden Spiggebachs, der mit einem selbstreinigenden Coanda-Rechen gefasst und auf einer Gesamtlinge von knapp 900 m
ausgeleitet wird. Die Robrtrasse verliuft im oberen 1éil als aufgestinderte Variante mit GFK-Robren in einem Stollen und geht
im Anschluss in eine erdverlegte Gussleitung iiber. Einer 4-diisigen Pelton-Turbine in der unterirdisch angelegten Anlagenzen-
trale stehen eine maximale Ausbauwassermenge von 1.550 lfs sowie eine Fallhohe von 226 m zur Verfiigung. Im Regeljahr
kann die Anlage mit ihrer Produktion von rund 10,5 GWh den durchschnittlichen Stromverbrauch von 2.500 durchschnitt-
lichen Haushalten im Berner Oberland decken.

as Kiental im Kanton Bern ist sowohl
Deine Dorf- als auch eine Regionsbe-

zeichnung und gehort in politischer
Hinsicht zur Gemeinde Reichenbach. Geo-
graphisch befindet sich die von Landwirt-
schaft- und Tourismus geprigte Region mit
rund 200 Einwohnern nordéstlich des Kan-
dertals. Mit seiner gebirgigen Topographie
und dem reichen Wasservorkommen bietet
das Kiental ideale Voraussetzungen zur hydro-
elektrischen Stromproduktion. Bereits 2008
wurde ein Konzept zur Errichtung eines Was-
serkraftwerks am Spiggebach entwickelt, da-
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bei sollte das energetische Potential zwischen
den Abschnitten Spiggegrund und Loosplatte
genutzt werden. Fiir den rechtlichen Rahmen
und die Finanzierung des Projekts wurde die
Kraftwerk Spiggebach AG (KSA) mit Sitz in
Reichenbach gegriindet. An der Partnergesell-
schaft sind die betriebsfiihrende BKW mit 51
Prozent, die Burgergemeinde Bern mit 47
Prozent und die Gemeinde Reichenbach mit
2 Prozent beteiligt. Nachdem noch 2008 ein
erstes Konzessionsgesuch eingereicht wurde,
vergingen bis zum ersten Spatenstich im
Sommer 2015 rund sieben Jahre.

GEOLOGIE ERFORDERT TRASSENANDERUNG

,Der Bau des Kraftwerks Spiggebach hatte
sich aufgrund verschiedener geologischer so-
wie hydrogeologischer Probleme im Projekt-
gebiet verzogert. Dies resultierte schliefllich
in einer Anderung der Trassenfithrung der
Druckrohrleitung, die entgegen den ersten
Planungen im oberen Abschnitt anstelle ei-
ner erdverlegten Variante in einem Stollen
durch den Berg gefithrt werden sollte®, er-
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klare BKW-Projektleiter Alexander Andre-
aus. Bei den umfangreichen Planungstitig-
keiten setzte die KSA auf die Kompetenz
mehrerer Unternehmen. Wihrend die tech-
nische  Gesamtprojektleitung  von  der
Schweizer Emch+Berger Holding AG be-
treut wurde, erledigte das deutsche Ingeni-
eurbiiro Dr.-Ing. Koch aus Kempten die Pla-
nungen fiir die kompletten Hoch- und
Tiefbauarbeiten. Das Projekt bewirkte auf
wirtschaftlicher Ebene einen hohen regiona-
len Wertschépfungsfaktor, der Grof3teil der
kostenintensiven Beton- und Stollenbauar-
beiten wurde bei der 6ffentlichen Ausschrei-
bung an Unternechmen aus dem Berner
Oberland vergeben. Nach dem Erhalt der
Konzession und Baubewilligung starteten die
konkreten Arbeiten fast zeitgleich am Stol-
lenportal und dem Standort der Zentrale im
August 2015.

WASSERFASSUNG REINIGT SICH SELBST
An der Wehranlage setzten die Betreiber wie
bei den BKW-Anlagen Tinizong und Fer-

melbach auf die bewihrte selbstreinigende
Coanda-Technik des Siidtiroler Stahlwasser-
bauspezialisten Wild Metal GmbH. Das
11,5 m breite Schutzrechensystem der Serie
,Grizzly Protec® ist auf seiner Oberseite mit
einem robusten feuerverzinkten Stahlgitter
versehen. Der unmittelbar darunter liegende
Feinrechen wird dadurch optimal von gro-
ben Gesteinsbrocken und angeschwemmten
Asten geschiitzt. Durch das duflerst schmale
Spaltmaf$ von nur 0,4 mm sorgt der Feinre-
chen fiir eine Minimierung des Sandeintrags
in die Wasserfassung. Das Uberwasser wird
an der Unterseite des Coanda-Rechens auto-
matisch ausgespiilt und bewirkt somit eine
zusitzliche Selbstreinigung der Rechenstibe.
Direkt an die Wasserfassung schlief3t ein bo-
genférmig ausgefithrter Einlaufkanal an,
dem gleichzeitig die Funktion des Entsan-
ders zukommt. Durch eine Reduzierung der
Fliefgeschwindigkeit sinken die feinen Sedi-
mente auf den Boden des Kanals und wer-
den anschlieffend ausgespiilt. Da sich der
Unterwasserbereich der Wehranlage durch
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Bei vollem Wasserdargehot erreicht die von der Troyer AG gelieferte 4-diisige
Pelton-Turbine eine Engpassleistung von iiber 2,9 MW. Zusétzlich stellten die Siid-
tiroler die gesamte elektro- und leittechnische Anlagenausstattung zur Verfiigung.

eine natiirliche Gefillestufe fiir Fische un-
passierbar darstellt, konnte auf die Errich-
tung einer Fischaufstiegshilfe verzichtet wer-
den.

ROHRLEITUNG VERLAUFT DURCH BERG

Mit dem Stollendurchbruch konnte im Ok-
tober 2016 ein bedeutender Projektmeilen-
stein gefeiert werden. Der fast 600 m lange
Rohrstollen wurde zur Ginze mittels berg-
minnischen Sprengvortriebs erstellt. ,Ob-
wohl der zustindige Geologe komplexere
Gesteinsverhiltnisse erwartet hatte, verlief
die Arbeit der Mineure weitestgehend ohne
Probleme. Im Schnitt schafften sie rund sechs
Meter Vortrieb pro Tag®, sagt Projekdleiter
Andreaus. Die entlang des leicht bogenfor-
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migen Stollenverlaufs in aufgestinderter Va-
riante verlegte Druckrohrleitung besteht zur
Ginze aus glasfaserverstirkten Kunststoffroh-
ren (GFK) des Herstellers Amiblu. Insgesamt
wurden 575 m GFK-Rohre mit einem
Durchmesser von 800 mm verlegt. Im An-
schluss an den Stollenabschnitt gehen die
GFK-Rohre aufgrund des steilen Gelindes
und der anspruchsvollen Bodenbedingungen
in eine robuste Gussleitung tiber. Die dukti-
len Gussrohre der Dimension DN800 des
Herstellers St. Gobain stellte die Schweizer
Wild Armaturen AG bereit. Um eine Draina-
ge des mit 48 Grad (ca. 111 Prozent Nei-
gung) duflerst steilen Trassenabschnitts direke
nach dem Stolleniibergang zu verhindern,
wurde das Erdreich entlang der Druckleitung

Projekte

Der Synchron-Generator des Herstellers

TES VSETIN ist auf eine Nennscheinleistung
von 3.900 kVA ausgelegt.

mit massiven Betonriegeln verstirkt. Die Ge-
samtlinge des abschliefenden Gussrohrab-
schnites bis zum Ubergang in die Zentrale
betrdge 315 m.

GUT VERSTECKTE ZENTRALE

Die Stromproduktion des neuen Kraftwerks
im Kiental verlduft sowohl optisch als auch
akustisch in héchstem Mafle diskret. Um das
natiirliche Landschaftsbild der Loosplatten-
alp so wenig wie méglich zu beeinflussen,
wurde die Zentrale zu weiten Teilen unterir-
disch angelegt. Uber der Erde geben nur ein
Zugangsportal sowie ein grof$formatiges
Sichtfenster mit Ausblick auf den Maschinen-
satz einen Hinweis auf die Anlage. Auflen am
Sichtfenster wurde fiir interessierte Personen,

Technische Daten

Einzugsgebiet: 23 km?
Aushauwassermenge: 1.550 I/s
Bruttofallhdhe: 226 m
Druckleitung GFK/Guss: 830 m
GFK DN800: 575 m
Guss DN800: 315 m
Wasserfassung: Coanda-Rechen
Hersteller: Wild Metal GmbH
Turhine: 4-diisige Pelton
Engpassleistung: 2.915 kW
Hersteller: Troyer AG
Generator: Synchron
Drehzahl: 600 U/min
Nennscheinleistung: 3.900 kVA
Hersteller: TES VSETIN

o Jahresarbeit/Regeljahr: 10,5 GWh




die an der Zentrale vorbei wandern, ein eige-
ner Lichtschalter installiert. Auf Knopfdruck
erhellt sich das Innere der Zentrale und eroft-
net einen hervorragenden Einblick auf die mo-
derne Technik. Wie bei der Wasserfassung
setzten die KSA bei der Ausriistung der Zent-
rale auf die Kompetenz eines Unternehmens
aus Stdtirol. Die gesamte elektrohydraulische
Ausstattung inklusive Elektro- und Leittech-
nik wurden von den Wasserkraft-Allroundern
Troyer AG bereitgestellt und installiert. Zur
Stromgewinnung kommt eine vertikale Pel-
ton-Turbine mit vier innenliegenden hydrau-
lisch geregelten Diisen zur Einsatz. Dank der
Ausstattung mit mehreren Diisen erreicht die
Turbine auch im Teillastbetrieb wihrend der
trockenen Herbst- und Winterperiode opti-
male Wirkungsgrade. Bei einer Ausbauwasser-
menge von 1.550 I/s und einer Bruttofallhéhe
von 226 m schafft die Maschine eine Engpass-

Renaturierte Rohrtrasse

leistung von iiber 2,9 MW. Als Energiewandler
dient ein direke mit der Turbinenwelle gekop-
pelter Synchron-Generator der tschechischen
Traditionsmarke TES VSETIN. Fiir Kiihlzwe-
cke wurde der auf eine Nennscheinleistung
von 3.900 kVA ausgelegte und wie die Turbine
mit 600 U/min drehende Generator mit einer
cigenen Wasserkiihlung mittels Wirmtauscher
ausgestattet. Aufgrund der starken Radialkrif-
te, die von der Turbine ausgehen, wurden
Gleitlager verbaut. Dariiber hinaus bewiltigt
der Generator mit einer Anschlussspannung
von 6.300 V problemlos 2- und 3-Phasen-
Kurzschlisse.

FERTIGSTELLUNG NACH ZWEI JAHREN

Nach knapp 9 Monaten durchgehenden Be-
triebs wurde die Turbine vor dem Einsetzen der
Schneeschmelze im heurigen Friihjahr bei einer
Routinewartung genau inspiziert. ,Dabei hat

Die von Architektenhand entworfene Zentrale verbirgt
die moderne Kraftwerkstechnik unter der Erde.

sich gezeigt, dass sich das Laufrad, die Diisen
sowie die generelle Technikperipherie in einem
sehr guten Zustand befinden®, erklirt Projeke-
leiter Andreaus und stellt im gleichen Zug den
an der Umsetzung beteiligten Unternehmen ein
sehr gutes Zeugnis aus. Von der Qualitit des
mustergiiltig umgesetzten Kraftwerks Spigge-
bach konnte sich die Offentlichkeit bereits im
Vorjahr kurz nach der Inbetriebnahme einen
Findruck machen. Im Rahmen eines von der
KSA veranstalteten Tags der offenen Tiir erhiel-
ten die Besucher Ende August von den Tech-
nik-Spezialisten Einblicke in die Funktionswei-
se der Anlage. In Summe investierte die KSA
rund 19 Millionen CHF in die Realisierung des
Projekts, dessen Jahresproduktion von rund
10,5 GWh Okoenergie zur Ginze ins 6ffentli-
che Netz eingespeist wird und somit den Strom-
bedarf von umgerechnet etwa 2.500 durch-
schnittlichen Haushalten deckt.
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