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Ausgefiihrt in traditionell-regionalem Baustil mit
einer Fassade aus Larchenholz passt das duBere
Erscheinungsbild der neuen Maschinenzentrale
des Kraftwerks St. Joseph optimal in die Natur-
landschaft der Surselva in Obersaxen.

KRAFTWERK TSCHAR NACH ERFOLGREICHEM
AUSBAU DOPPELT SO LEISTUNGSSTARK

Nach zwei Jahren intensiver Umbau- und Ausbauarbeiten war es im _Juni dieses Jabres soweit: Die Maschinen der Kraftwerks-
zentralen Tavanasa und St. Joseph der Kraftwerk Tschar AG nahmen den Regelbetrieb auf. Das Ausbau- und Optimierungs-
projekt umfasste die Erneuerung des seit 1946 in Betrieb stehenden Kraftwerks Tavanasa-Obersaxen unter gleichzeitiger Er-
hohung der Ausbawwassermenge und die Erweiterung um eine obere Stufe, das neue Kraftwerk St. Joseph. Fiir eine
leittechnische Ausriistung am Letztstand der Wasserkrafitechnik sorgte dabei die Siidtiroler Troyer AG. Heute liefern Ober-
und Unterstufe zusammen rund doppelt so viel Strom wie das alte Kraftwerk Tavanasa zuvor. Insgesamt investierte die Betrei-
berin, die Kraftwerk Tschar AG, rund 48 Mio. CHF in das anspruchsvolle Kraftwerksprojekt.

as tief eingeschnittene Vorderrheintal,
Daber auch die michtigen Gebirgsziige,

der Wasserreichtum und die markanten
Seitentiler prigen das allgemeine Bild der
Surselva im Kanton Graubiinden, die gerne
auch als das ,,Biindner Oberland“ bezeichnet
wird. Die Landschaft mit den zahlreichen
Weilern, den verstreuten Althiitten, den
»Maiensissen, und den kleinen Bergdérfern
galt lange Zeit als stark landwirtschaftlich ge-
nutzte Region. In den letzten Jahren spielte
allerdings der zunehmende Tourismus eine
immer stirkere Rolle. Schliefflich entdecken
immer mehr Erholungssuchende den Wert
einer intakten Umwelt, die sich noch nicht
fiir den Massentourismus erschlossen hat.
Ein besonders wichtiger Faktor in der wirt-
schaftlichen Entwicklung war von jeher die
Nutzung der Wasserkraft. Knapp 1.600 GWh
erzeugen heute die Wasserkraftwerke, die
gleichmifig im ,Biindner Oberland® verteilt
sind. Eines dieser traditionsreichen und zu-
gleich leistungsstarken Wasserkraftwerke ist
das Kraftwerk Tavanasa-Obersaxen, eine
Hochdruckanlage, die seit 1946 in Betrieb
ist. Zwar erstreckte sich die alte Konzessions-
dauer noch bis 2026. Dennoch beschlossen
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die Betreiber, die Neukonzessionierung mit
einem umfassenden Umbau- und Erweite-
rungsprojekt noch vor Ablauf der Altkonzes-
sion in Angriff zu nehmen.

Eine 4-diisige Peltontur-
bine mit Synchrongenera-
tor in der Oberstufe.

FUNF PARTNER ZIEHEN AN EINEM STRANG

Bereits im Juni 2012 erteilten die drei Kon-
zessionsgemeinden Obersaxen, Breil/Brigels
und Waltensburg/Vuorz die entsprechenden
Wasserrechtskonzessionen. Diese umfassen
die Nutzung der unteren Stufe sowie jener
neuen Oberstufe am Tscharbach auf dem Ge-
meindegebiet von Obersaxen. Fiir beide Stu-
fen betrigt die Konzessionsdauer 80 Jahre.
Nachdem rund ein Jahr spiter die erteilten
Konzessionen durch die Regierung des Kan-
tons Graubiinden genehmigt waren, wurde
wenig spiter der nichste Meilenstein gesetzt:
Gemeinsam mit dem Kanton und der Axpo
Hydro Surselva, kurz AHS, griindeten die
drei Konzessionsgemeinden die Betriebsge-
sellschaft Kraftwerk Tschar AG. Dabei hilt
den grofiten Beteiligungsanteil die AHS mit
51 Prozent, wihrend die Gemeinde Ober-
saxen mit 22.9 Prozent, die Gemeinde Breil/
Brigels mit 10.4 Prozent, die Gemeinde Wal-
tenburg/Vuorz mit 0.7 Prozent und der Kan-
ton mit 15 Prozent beteiligt sind. Fiir den
Betrieb — das war von Anfang an unbestritten
— zeichnet die AHS verantwortlich. 2014
wurde das Baugesuch fiir ein sehr komplexes
Kraftwerksprojekt in der Surselva eingereicht.




Am 28. April 2015, nachdem von Behérden-
seite griines Licht signalisiert war, erfolgte der
Spatenstich.

GRIZZLY SORGT FUR KLARES WASSER
»Grundsitzlich handelt es sich um ein Wasser-
kraftprojekt mit sehr vielen Facetten, das auch
eine solide logistische und terminliche Koordi-
nation erforderte. SchliefSlich wurde zumeist
an mehreren Baulosen gleichzeitig gearbeitet®,
blickt Gesamtprojektleiter Daniel Kressig von
der Axpo Power AG zuriick. Allerdings blieb
die Unterstufe, das Kraftwerk Tavanasa, noch
das ganze Jahr 2015 in Betrieb, wihrend die
Bauarbeiten fiir die Oberstufe, das Kraftwerk
St. Joseph, bereits in vollem Gange waren. Auf
1.620 m . M. wurde die Wasserfassung Lum-
breinerbriicke errichtet, an der nun das Trieb-
wasser aus dem Tscharbach bereits rund 400
m oberhalb der alten Tscharbachfassung der
unteren Stufe entnommen wird. Im Wesentli-
chen besteht das Querbauwerk aus einem
Coanda-Rechen des Siidtiroler Branchen-
spezialisten Wild Metal und einer linksufrig
montierten Spiilklappe. ,,Das Grizzly-System
von Wild Metal eignet sich besonders fiir diese
Art von Bichen. Zwar ist der Tscharbach von
seinem Naturell her sehr klar, aber nach Un-
wettern oder wihrend der Schneeschmelze
fithre er doch relativ viel Sediment, das opti-
mal am Coanda-Rechen abgeschieden wird®,
erklirt Daniel Kressig.

Wihrend die Fassung Lumbreinerbriicke vél-
lig neu errichtet wurde, wurden die anderen
beiden Wasserfassungen St. Petersbach und
Tscharbach saniert und fiir die kommenden
Anforderungen adaptiert. Unter anderem
wurde die Fischdurchgingigkeit hergestellt,
neue Schiitzen eingebaut, die alten Hydrau-
likzylinder ausgewechselt und neue Verkabe-
lungen eingezogen. Fiir das Gros der Stahl-
wasserbauarbeiten war die Firma Wild Metal
verantwortlich.

Wild Metal GmbH
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UBERSCHWEMMUNG IM STOLLEN

Fir die Errichtung des Kraftabstiegs wurde
2015 unmittelbar an die Wasserfassung Lum-
breinerbriicke anschlieflend ein Stollen durch
den Fels getrieben. Der 269 m lange Rohr-
stollen mit einer lichten Weite von rund 3 m
wurde im konventionellen Sprengvortrieb
ausgebrochen. Im Zuge dieser Arbeiten soll-
ten die Projektverantwortlichen mit der Ge-
fihrlichkeit des Tscharbachs nihere Bekannt-
schaft machen. ,Im August 2015 hatten wir
regional sehr ausgeprigte Starkniederschlige
— und mussten feststellen, wie schnell der
Bach hier anschwellen kann. Innerhalb von
Stunden ist die Wasserfithrung von 1.2 m3/s
auf 25 m3/s angestiegen. Dabei ist das Wasser
in den Stollen geraten und hat diesen geflutet.
Zuvor war gerade der letzte Abschnitt der
Sohle betoniert worden, als die Wassermassen
eindrangen. Da man hier nach Arbeitsende
am Wochenende Maschinen untergestellt
hatte, wurden diese komplett mit Sand gefiillt

und erheblicher Sachschaden entstand. Zum
Gliick hatten wir keinerlei Personenschiden®,
erzihlt der Gesamtprojekdleiter.

Durch den Rohrstollen wurden GFK-Rohre
vom Fabrikat Hobas der Dimension DN800
verlegt, die zu oberst in der Druckstufe PN6
erstellc wurden. Uber den weiteren Trassen-
verlauf kamen gestaffelt Rohre hoherer
Druckklassen von PN10, iiber PN14 bis
PN20 zum Einsatz.

HERAUSFORDERUNG ROHRLEITUNGSBAU

Insgesamt erstreckt sich die Druckrohrleitung
der Oberstufe tiber eine Gesamtlinge von 3,5
km. Die oberen 1,7 km wurden mittels
GFK-Rohre, der untere Abschnitt mittels
duktiler Gussrohre, ebenfalls DNS800, in
schub- und zuggesicherter Ausfithrung reali-
siert. Die Leitung wurde iiber die gesamte
Trassenlinge erdverlegt. Konkret setzten die
Betreiber dabei auf hochwertige und langlebi-
ge Duktilgussrohre vom Typ UNIVERSAL

Wild Metal GmbH
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Die neuen Schaltanlagen fiir das Kraftwerk St. Joseph. Die
gesamte Prozessleittechnik fiir beide Stufen wurde vom
Siidtiroler Wasserkraftspezialisten Troyer AG umgesetzt.

TIS-K aus dem Hause des franzosischen Her-
stellers PAM Saint-Gobain. Geliefert wurden
selbige vom Schweizer Branchenspezialist
Wild Armaturen AG aus Rapperswil. Die be-
wihrte TIS-K Schubsicherung ermoglicht
eine lingskraftschliissige Verbindung der ein-
zelnen Rohrstiicke, wodurch ein sehr wider-
standsfihiges und flexibles Rohrleitungssys-
tem entsteht, das kaum Betonwiderlager
benétigt. Die Verbindungstechnik garantiert
eine effiziente, tiber 360° am Rohr anliegende
Schubsicherung. Seit iiber 40 Jahren ist Wild
Armaturen als der Schweizer Spezialist fiir
Rohre, Armaturen und Formstiicke aktiv und
genieflt einen entsprechend ausgezeichneten
Ruf.

»Die Rohrverlegung gestaltete sich logistisch
nicht ganz einfach. Wir mussten zuerst die
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Gussleitung im unteren Abschnitt verlegen,
da die Trasse der GFK-Leitung in jener Wald-
straf$e verlegt werden sollte, die unser Haupt-
zubringerweg fiir den Stollenbau und die
Baustelle Wasserfassung war. Daher musste
die Strafle solange befahrbar bleiben, bis die
beiden Baulose abgeschlossen waren. Die
GFK-Leitung konnte demzufolge erst letztes
Jahr erstellt werden®, so Daniel Kressig.

GELUNGENE REKULTIVIERUNG

Ein wichtiger Begleitaspekt dabei war, dass
man mit der GFK-Leitung auch eine Trink-
wasserleitung fiir Obersaxen mitverlegte. Ent-
scheidend dabei war, dass die Versorgung so-
lange aufrechterhalten wurde, bis auf die
deutlich groflere, neue Trinkwasserleitung
gewechselt werden konnte.

Projekte

Auch in 8kologischer Hinsicht war der Rohr-
leitungsbau fiir die Oberstufe nicht ganz ein-
fach. Dazu der Projekdleiter: ,Urspriinglich
sah die Trassenfithrung einen Bereich durch
den Wald vor, wo Rodungen unumginglich
gewesen wiren. Davon haben wir dann abge-
sehen und sind auf einen — aus 6kologischer
Sicht — kaum minder heiklen Bereich eines
Feuchtgebietes ausgewichen. Doch hier ist es
uns durch die Kombination von Querriegeln
und dem Aufbringen von Lehmschichten ge-
lungen, das Feuchtgebiet in seiner urspriingli-
chen Form wiederherzustellen. Das ist wirk-
lich perfeke gemacht worden.“ Okologisch
positiv bewertet wurde auch die Tatsache,
dass das Material aus dem Stollenausbruch
zur Ginze fur Hinterfllungen und Rohrbet-
tungen verwendet werden konnte.

OBERSTUFE NIMMT BETRIEB AUF

Die neue Zentrale St. Joseph wurde 6stlich des
bestehenden Wasserschlosses errichtet. Fiir
eine direkte Ubernahme des turbinierten Was-
sers aus der Oberstufe wurde zudem ein neuer
Unterwasserkanal als Verbindung zum beste-
henden Wasserschloss der bestehenden Unter-
stufe angelegt.

Im Friihjahr dieses Jahres, nachdem die meis-
ten baulichen Arbeiten abgeschlossen werden
konnten, wurden die neuen Maschinen fiir
die Oberstufe geliefert. Im neuen Zentralen-
gebidude St. Joseph wurde eine 4-diisige Pel-
tonturbine vom Tiroler Hersteller Geppert
installiert, die auf eine Ausbauwassermenge
von 1,2 m3/s und eine Brutto-Fallhohe von
rund 400 m ausgelegt ist. In der Folge wurde
sie im Rahmen eines umfangreichen Inbe-

Fiir den unteren Bereich der Druckrohr-
leitung der neuen Oberstufe wurden
hochst strapazierfahige Duktilgussrohre

aus dem Hause PAM St. Gobain DN80O ver-
legt. Geliefert wurden sie vom Schweizer
Branchenspezialisten Wild Armaturen.




Oben kamen GFK-Rohre,
in unteren Abschnitt duktile
Gussrohre zum Einsatz.

triebsetzungsprogramms diversen gestaffelten
Trocken- und Nasstests unterzogen. Sie ist
seit April dieses Jahres in Betrieb.

STAHLROHR-SCHWEISSEN IM STEILGELANDE
Etwa ein Jahr zuvor, am 4. April 2016, wurde
das alte Kraftwerk Tanavasa-Obersaxen, vom
Netz genommen. Dies war der Startschuss
fur die Umbau- und Erweiterungsarbeiten
am traditionsreichen Unterstufen-Kraftwerk.
,Im Grunde haben wir das alte Zentralenge-
bidude komplett ausgehshlt. Die Hiille blieb,
aber das elektromechanische Equipment
wurde komplett erneuert”, erzihlt Daniel
Kressig.

Als hochst anspruchsvoll beschreibt der Ge-
samtprojektleiter den Tausch der bestehenden
Druckrohrleitung der Unterstufe. In einem
Gelinde mit rund 100 Prozent Steigung galt
es, liber eine Linge von circa 600 m eine neue
Stahlrohrleitung zu verlegen. ,Der Beton der
alten Fundamente der aufgestinderten Lei-
tung war noch gut. Um die Krifte der neuen

Leitung abfangen zu kénnen, wurden sie sa-
niert und teilweise verstirkt. SchliefSlich ist
anstelle einer DN700-Leitung nun eine
Rohrleitung der Dimension DN1000 verlegt
worden®, so der Gesamtprojektleiter. Auch
die Rohrleitung im obersten Abschnitt vom
Wasserschloss bis zum Ubergang auf die
Stahlleitung wurde ausgetauscht. Auch hier,
im vergleichsweise druckarmen Bereich, ka-
men GFK-Rohre vom Fabrikat Hobas zum
Einsatz. Design und Verlegung der Stahlrohr-
leitung wurde von den Schweizer Stahl-
bauspezialisten Kelag Systems aus Sennwald
mustergiiltig realisiert.

VORZUGE HOCHWERTIGER KOMMUNIKATION

Ein zentraler Aspekt des gesamten Umbau-
und Erweiterungsprojektes betraf den Punke
der Prozessleittechnik und Automatisierungs-
technik fiir die beiden Anlagen bzw. deren
verkniipfte Komponenten. In diesem Punkt
wollten die Projektbetreiber keinerlei Konzes-
sionen eingehen: Eine solide, hochwertige

Verlegung der duktilen
Gussrohre im Steilhang

der oberen Stufe.

Der Austausch der Stahl-Druck-
rohrleitung DN1000 im Steil-

gelande mit 100 % Neigung
verlangte dem Bauteam alles ab

Leittechnik am Puls der Zeit garantiert nicht
nur ein Minimum an ungeplanten Still-
standszeiten, sondern erhéht auch die Effizi-
enz — speziell, wenn Ober- und Unterlieger-
anlage aufeinander abgestimmt sind und
»miteinander sprechen. Der Auftrag dafiir
erging an die Troyer AG, den bekannten Was-
serkraftspezialisten aus Siidtirol, der bereits
seit einigen Jahren auch eine Niederlassung in
der Schweiz hat.

Konkret zeichneten die Spezialisten der
Troyer AG nicht nur fiir die komplette Nie-
derspannungsversorgung inklusive Verkabe-
lung, die komplette Mittelspannungsver-
sorgung inklusive Eigenbedarfstrafos fiir
Ober- und Unterstufe, die komplette Hoch-
spannungsversorgung inklusive ABB Hoch-
spannungsschalter und Maschinentrafo, so-
wie die gesamte USV-Versorgung und die
Erdungsanlage fiir alle Anlagenteile verant-
wortlich, sondern auch fiir ein umfassendes
und sehr komplexes Leittechniksystem. Letz-
teres umfasste neue Steuerungssysteme fiir
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die drei Wasserfassungen Lumbreinerbriicke,
Tscharbach und St. Petersbach, die Apparate-
kammer, die neue Schiitzenkammer bzw. das
Wasserschloss und die beiden Zentralen von
Ober- und Unterstufe. , Wir haben im Rah-
men dieses Auftrags auch die komplette Ver-
kabelung und den Aufbau des Glasfasernetz-
werks, ausgefithre als Ring, {ibernommen.
Entscheidend war am Ende natiirlich, dass
die Gewerke untereinander ,sprechen® kon-
nen, das heiflt, dass kraftwerksiibergreifend
ein Informationsaustausch in Echtzeit sicher-
gestellt ist. Auf dieser Basis konnte nach den
Vorgaben des Kunden ein sehr solides Leit-
system erstellt werden®, resiimiert der Pro-
jektleiter der Firma Troyer, Hubert Was-
sertheurer.

Seit Jahren zahlt die Umsetzung komplexer Steuer-
ungs- und Automatisierungslosungen zu den groBen

Starken des Wasserkraftspezialisten Troyer AG.
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LEITTECHNIK AM PULS DER ZEIT

Die Leitstellenanbindung nach Tavanasa wur-
de mittels ICE104 hergestellt. Dabei handelt
es sich um einen internationalen Kommuni-
kationsstandard fiir industrielle Automation
— ein Protokoll, das sowohl im Bereich Schal-
tanlagentechnik, Fernwirktechnik und Netz-
leittechnik einen groffen Spielraum fiir die
jeweils erforderlichen Applikationen bereit-
hilt. Natiirlich wurde das lokale Leitsystem
auch in die iibergeordnete Leittechnik der
AHS von den Technikern der Firma Troyer
realisiert.

Wie wichtig die Kommunikation unter den
beiden Anlagen ist, ldsst sich am besten an-
hand des Notfallszenarios festmachen, wie
Daniel Kressig erortert: ,Sollte die untere
Stufe, aus welchen Griinden immer, unplan-
miflig ausfallen, muss innert kiirzester Zeit
gewihrleistet werden, dass das Triebwasser
aus dem Unterwasser prompt in den Tschar-
bach gefiihrt wird und nicht mehr ins Trieb-
wassersystem der Unterstufe gelangt. Zu die-
sem Zweck wird ein Schieber geschlossen. Im

Projekte

umgekehrten Fall: Wenn die Oberstufe aus-
fillt, wird das Triebwassersystem des Kraft-
werks St. Joseph geschlossen und das Wasser
flieSt weiter in den Tscharbach. Der Weiter-
betrieb der Unterstufe ist damit nicht gefihr-
det. Alleine daran kann man ersechen, wie
wichtig die kommunikationstechnische Ver-
kniipfung der beiden Anlagen ist.”

Eine moderne und zugleich bedienerfreundli-
che Prozessvisualisierung, also ein hochwerti-
ges SCADA-System, gehort zu den absoluten
Stirken der Sudtiroler Steuerungstechniker.
Konkret wurde eine Visualisierung auf 3 Cli-
ents und 5 Touch-Panels realisiert. Auf diese
Weise ist das Kraftwerkssystem sowohl von
der Ober- als auch der Unterstufe aus voll
tiberwach- und steuerbar. Die ausgekliigelte
Visualisierung stellc dabei sicher, dass zwar
simtliche Parameter aus allen Gewerken und
Maschinen verfiigbar sind, diese aber nicht
den Blick auf die wesentlichen Betriebsdaten
wverstellen®. Daniel Kressig zeigt sich duf8erst
zufrieden mit der erreichten leittechnischen
Losung: ,,Wir haben die Firma Troyer ja auch

Technische Daten

Obere Stufe St. Joseph

Aushauwassermenge: 1.200 I/s
Brutto-Fallhdhe: ca. 400 m
Druckrohrleitung: GFK & Guss DN800
Fabrikat: GFK: HOBAS Guss: Pam St. Gobain
Rohrlieferant: Wild Armaturen

Lange: GFK: 1.700 m - Guss: 1'800 m
Wasserfassung: Lumbrainerbriicke
Coanda-Rechen: Grizzly / Wild Metal
Turbine: 4-diisige Peltonturbine / Geppert
Generator: 3-phasiger Synchrongenerator
Leittechnik gesamt: Troyer AG

o Regelarbeitsvermdgen total: 35,5 GWh

Untere Stufe Tavanasa

Ausbauwassermenge: 1.700 I/s
Brutto-Fallhdhe: ca. 400 m
Druckrohrleitung: GFK & Stahl DN1000
Fabrikat: GFK: HOBAS Stahl: Kelag Systems
Rohrlieferant: Kelag Systems

Lange: GFK: 200 m - Stahl: 650 m
Wasserfassung: Tscharbach & St. Petershach
Fassungstyp: Tirolerwehr

Turbine: 5-diisige Peltonturbine / Geppert
Generator: 3-phasiger Synchrongenerator
Leittechnik gesamt: Troyer AG

o |nstallierte Leistung total: 14,2 MW




Die neue 5-diisige Peltonturbine in
der Unterstufe ist auf eine Leistung

von iiber 10 MW ausgelegt.
schon von ihrer elektromaschinellen Seite  verschont blieben®, resiimiert der Projektlei-  weiterungsprojekt ein Werk geschaffen hat,
kennengelernt — und waren auch in dieser ter. Er verweist nicht ohne Stolz darauf, dass dass auch den nichsten Generationen noch
Hinsicht sehr zufrieden. Aber auch die  man mit dem erfolgreichen Umbau- und Er-  wertvolle Dienste leisten wird.

E-Technik und Leittechnik sind starke Seiten
der Stidtiroler, die ihre Aufgabe hier absolut
zu unserer Zufriedenheit erfiillt haben.”

STROM FUR 9°000 HAUSHALTE

Dank giinstiger Wetterverhiltnisse konnten
alle Arbeiten in den zuriickliegenden zwei
Jahren plangemif3 ausgefiihrt werden. Haupt-
verantwortlich fiir die Bauarbeiten als GU
war die in Obersaxen beheimatete Baufirma
Bianchi, die gemeinsam mit einigen Subun-
ternchmen einen ziigigen und reibungslosen
Bauablauf garantierte. Selbstredend konnte
die AHS auch auf die Engineering-Kompe-
tenzen im eigenen Haus zuriickgreifen. ,Wir
holen zwar immer wieder auch Subplaner ins
Boot, grundsitzlich liegt aber die Planung
und Gesamtkoordination in unseren Hin-
den®, sagt der Gesamtprojektleiter Daniel
Kressig.

Nachdem die Maschinen ab Jahresbeginn ge-
liefert worden waren, konnten die Oberstufe
im April, die Unterstufe im Mai den Probebe-
triecb aufnehmen. Mittlerweile sind beide
Kraftwerke in den ordentlichen Betrieb iiber-
gegangen — und konnten in den Monaten der
Schneeschmelze bereits ihre Leistungskapazi-
tit unter Beweis stellen. ,Wir konnten im
Friihling bereits eingehende Garantiemessun-
gen durchfithren. Die Performance ist schr

ansprechend, auch wenn vielleicht noch das ROHRE+ARMATUREN

eine oder andere an Feintuning notwendig ist. Qualitdtsprodukte von Wild fiir das Projekt Tschar

Wir haben in den ersten Monaten bereits tiber Auf einer Strecke von rund 1400 m, wo Alle Formstiicke sind aus duktilem Gussei-
10 GWh erzeugt®, freut sich Daniel Kressig. der Innendruck zwischen 20 und 34 bar sen und innen sowie aussen mit Epoxy

betragt, wurden duktile Gussohre DN 800 beschichtet.

In mt will man mit beiden Anlagen im
Sgesamt w . e it verlegt. Alle Steckmuffenverbindungen

Regeljahr rund 35,5 GWh produzieren. Be-

wurden mit dem Doppelkammersystem Bauherr: Kraftwerk Tschar AG,

dingt durch die neue Oberstufe und die hohe- UNIVERSAL TIS-K schubgesichert. Obersaxen/Schweiz
re Leistungskapazitit der Unterstufe bedeutet Zusatzlich wurden diverse Bogen mit zwei  Vertreten durch: Axpo Power AG,
das nicht weniger als eine Verdoppelung des Muffen (Typ MMK) und einer Muffe und Baden/Schweiz
Stromertracs seveniiber dem Altbestand. Die Spitzende (Typ MK) in den Wlnkelstellun— Planer: lnger}leurburo.Deplazes,

85 8¢ gen 11°, 22°, 30° und 45° eingesetzt. Surrein/Schweiz
Strommenge deckt den Bedarf von rund Fiir die innere Kontrolle der Druckleitung Leitungsbauer: Arbeitsgemeinschaft
9.000 Haushalten im Kanton Graubiinden wurden in Abstanden von 500 m im Prader AG, Chur und
ab. ,Fiir uns war wichtig, dass wir innerhalb Schacht Mannl6cher (T-Stiicke mit Blind- Bianchi Bau AG, Ober-

flansch) eingebaut. saxen/Schweiz

unseres Terminkalenders und im gesetzten
Kostenrahmen geblieben sind — und natiir- Wild Armaturen AG - Buechstrasse 31 - 8645 Jona-Rapperswil - Schweiz
Tel. +41 (0)55 224 04 04 - Fax +41 (0)55 224 04 44

lich, dass simtliche Beteiligten von Unfillen
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ERSATZNEUBAU BRINGT CHIEMGAUER KLEIN-
KRAFTWERK IN DIE HOHERE LEISTUNGSKLASSE

In gerade einmal acht Monaten ist es
den Betreibern des Kraftwerks Konig
im bayerischen Aschau gelungen, ihr
altes Kraftwerk durch ein neues, leis-
tungsstarkes und hochmodernes zu er-
setzen und dieses im Mai ans Netz zu
bringen. Der ziigigen Umsetzung wa-
ren allerdings rund drei Jahre intensi-
ver Voruntersuchungen, Planungen,
sowie Verhandlungen und Diskussio-
nen mit den zustindigen Behorden
vorangegangen. Besonders die latsache,
dass sich die Wasserfassung in einem
Naturschutzgebiet befindet, hatte die
Ausgangslage erschwert. Gelungen ist
die Umsetzung letztlich durch die star-
ke Unterstiitzung von einer Seite, die
sonst in der Regel nicht dafiir bekannt
ist, eine Lanze fiir die Wasserkraft zu
brechen: einem Fischer. Heute liuft die
Anlage wie ein Ubrwerk und erzeugt

rund 650.000 kWh Strom im Jabr.

ie Nutzung der Wasserkraft am Grat-
Dtenbach im Chiemgauer Aschau hat

Tradition. Seit iiber 150 Jahren wurden
die Gewerke der ,Maurauchsige“ durch die
Kraft des Wildbachs angetrieben, zuerst me-
chanisch, ab Ende der 1930er-Jahre dann
elektrisch. ,Meine Familie hat damals nicht
nur die Sige mit Strom versorgt, sondern
auch mehr als 30 Hiuser in der niheren Um-
gebung. Anfangs haben wir mit dem Kraft-
werk Gleichstrom geliefert, ab 1967 dann
Wechselstrom®, erzihle Wilhelm Konig, der
gemeinsam mit seiner Frau Angelika das
Kraftwerk am Grattenbach betreibt.
Bis vor kurzem hatte sich der Altbestand der
Kraftwerksanlage im Groflen und Ganzen
noch so prisentiert, wie er 1939/1940 von
den Vorfahren von Wilhelm Kénig errichtet
worden war. Bei der Wasserfassung handelte
es sich um eine als Streichwehr ausgefiihrte
Baumsperre mit einem Trommelrechen und
einem betonierten Fassungsbauwerk. ,Zwar
noch einigermaflen standsicher, war die
Wehranlage schon stark um- und unterliufig
und stark durchlissig. Eine Reinigung, die
nach Hochwissern oder Starkregenereignis-
sen unabdingbar war, konnte nur sehr um-
standlich per Hand erledigt werden. Generell
muss man sagen, dass die Wehranlage in ei-

58 August 2017

nem derart schlechten Zustand war, dass eine
Sanierung nur unter groflem Aufwand még-
lich gewesen — und im Grunde einem Neu-
bau gleichgekommen wiire®, erzihlt der be-
auftragte  Planungsingenieur  Dipl.-Ing.
Thomas Grimmer, der Biiros im bayerischen
Hohenkammer und im 8sterreichischen Rad-
stadt unterhilt. Er zihlt zu den profundesten
Kennern der Kleinwasserkraftbranche im al-
pinen Raum, ist selbst mehrfacher Kraft-
werksbetreiber und war fiir die Planung von

zig Anlagen federfithrend.

DESOLATER ALTBESTAND

Keineswegs besser war es um die bestehende
Druckrohrleitung bestellt. Die 350 m lange
Stahlrohrleitung mit den unterschiedlichen
Nennweiten von DN300, iiber DN350 bis
DN400, die grofitenteils oberirdisch verlief,
schien ebenfalls am Ende ihrer technischen
Lebensdauer angelangt. Mehrmals geflicke
und mit speziellen Betonummantelungen
ausgebessert, wies die betagte Rohrleitung
bereits viele Undichtigkeiten und Roststellen
auf. Ein Austausch war unumginglich, darin

waren sich die Betreiber und ihr Planer einig.
Und auch im Krafthaus hatte der Zahn der
Zeit starke Spuren hinterlassen. Im Ale-
bestand war eine 1-diisige Peltonturbine vom
Fabrikat Voith mit mechanischem Turbinen-
regler installiert. Der Generator wurde iiber
einen Riemen angetriecben. Am Krafthaus
waren ebenso wie am Maschinensatz in den
vorangegangenen Jahrzehnten keinerlei Ad-
aptierungen oder Modernisierungen durch-
gefithrt worden. Das iiber 70-jahrige Origi-
nal-Gespann war nominell auf 51 kW
ausgelegt, kam in den letzten Betriebsjahren
aber kaum iiber 36 kW Spitze hinaus. Im
Mittel hatte das alte Kraftwerk Konig in den
letzten Jahren rund 240.000 kWh erzeugt.
Dass eine Totalsanierung oder gar ein Ersatz-
neubau des gesamten Kraftwerks unaus-
weichlich war, davon waren die Konigs schon
langer tiberzeugt. ,, Wir haben schon vor rund
30 Jahren einen ersten Anlauf fiir eine Erneu-
erung versuch, sind dann aber relativ schnell
am Umstand gescheitert, dass die obersten
Teile des Kraftwerks im Naturschutzgebiet
liegen®, erzdhlt Angelika Kénig. Erst gemein-




sam mit ihrem Planer, Thomas Grimmer, wollte das Ehepaar vor rund
vier Jahren einen zweiten Versuch in Angriff nehmen.

UNTERSTUTZUNG VON UNGEWGHNLICHER SEITE

Fir den erfahrenen Planer waren aus diesem Grund weniger die tech-
nischen Details der Neuanlage das zentrale Kriterium fiir die Realisie-
rung des Projekts, sondern vielmehr die erforderliche Zustimmung der
zustindigen Behérden. ,Grundsitzlich muss ich sagen, dass uns das
Rosenheimer Landratsamt in unserem Unterfangen sehr unterstiitzt
hat. Auch die Kooperation mit dem Wasserwirtschaftsamt und dem
Naturschutz auf Landkreisebene klappte ausgezeichnet. Dennoch
schien es so, als kimen wir auf freistaatlicher Ebene kaum oder nur
sehr zih voran. Erst durch die Unterstiitzung durch einen Fischer, dem
die Fischgewisser Prien und Grattenbach gehéren, gelang uns letzdich
der Durchbruch®, erzihlt der Planungsingenieur.

Um dies zu verstehen, ist ein wenig Kenntnis um die hydrologische
Situation des Grattenbachs und der Prien erforderlich: Der Gratten-
bach entspringt an der Westflanke des Geigelsteins auf 1.813 m Seehd-
he und fliefSt iiber eine 3,7 km lange Strecke talwirts, ehe er rechtsufrig
in die Prien flief§t — tibrigens der zweitgrofite Zufluss zum Chiemsee.
Bedingt durch die geologische Situation in der Region weisen beide
Biche lange Versickerungsstrecken auf. So wie der Grattenbach in der
Ausleitungsstrecke iiblicherweise versickert, weist auch die Prien aus-
geprigte Versickerungsstrecken auf. Keine idealen Voraussetzungen,
wenn man Fische in diesen Gewissern hilt. Thomas Grimmer: ,,Der
Fischer hat sein Fischgewisser in einem Kaskadenbereich der Prien un-
terhalb der Kraftwerksanlage, wo die Prien ebenfalls die Tendenz zu

Zuvor wurde das Triebwasser am Grattenbach

mittels eines Trommelrechens gefasst. Die
Fassung war ohne jegliche Automatisierung.

versickern aufweist. Natiirlich besteht sein Interesse darin, dass még-
lichst viel Wasser an der Versickerungsstrecke des Grattenbachs vorbei-
gefithre wird. In der Vergangenheit ist es vorgekommen, dass das
Kraftwerk ausgefallen ist, und das Wasser in die Ausleitungsstrecke
geflossen und letzelich versickert ist. Damit fehlte in der Folge dann
auch das Wasser im Fischgewisser, wodurch die Fische selbstredend
verendeten. Somit war es naheliegend, dass uns der Fischer dahinge-
hend unterstiitzte, mithilfe eines modernen Krafewerks fiir eine sichere
Versorgung seiner Fischgewisser zu sorgen. Das gemeinsame Pla-
nungsziel sah nun vor, mittels eines Bypass in einem neuen Kraftwerk
das Wasser auch dann der Prien zuzufiihren, wenn Stérungen oder
Netzausfille auftreten. Der Einsatz des Fischers bei den Behérden hat
uns am Ende das griine Licht fiir den Ersatzneubau gesichert.“

UNTERSCHIEDE ZUM ALTBESTAND

Im September letzten Jahres war es schliefSlich soweit. Die Bauarbeiten
fiir ein neues, erweitertes Kraftwerk Kénig konnten starten. Der Alt-
bestand wurde abgetragen, die Stahl-Druckrohrleitung riickgebaut
und alle Vorbereitungen fiir den Neubau getroffen.

Vom grundsitzlichen Konzept her handelt es sich um eine Hoch-
druckanlage, die sich nicht nur in der technischen Umsetzung, son-
dern auch in ihrer hydrologischen Auslegung markant vom Altbestand
unterscheidet. War das alte Kraftwerk auf 145 I/s ausgelegt, so liegt der
Ausbaudurchfluss fiir das neue Kraftwerk bei 350 1/s. Diese Wasser-
menge wird an einem modernen Tirolerwehr mit Coanda-System aus
dem Hause Wild Metal gefasst. Daneben ist noch eine Grundab-
lass-Klappe installiert, die den dynamischen Anteil der Restwasserdo-

Die neue Wasserfassung mit einem modernen Coanda-
Rechen von Wild Metal. Daneben eine kleine Stauklappe,

die den dynamischen Anteil der Restwasserdotation regelt.
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Winterliche Bauarbeiten am Grattenbach:
Das Fassungshauwerk ist bereit fiir den
Einbau des Coanda-Rechens.

tation sicherstellt. Die neue Wehrschwelle
wurde so konzipiert, dass sie annihernd ni-
veaugleich zur Bestandsohle des Bachs ver-
liuft. Im Hochwasserfall ist die neue Wasser-
fassung voll tiberstrombar, wobei in diesem
Fall der Grundablass zur Ginze gedffnet
wird, um einen ungehinderten Geschiebe-
transport zu gewihrleisten. ,Wir haben uns
hier fiir das bewihrte Prinzip des Coanda-
Rechens vom Typ Grizzly entschieden. Das
unterhalb der groben Rechenstibe angeord-
nete Coanda-Sieb filtert feinere Sedimente
und ist selbstreinigend, groberes Material
wird bereits auf den Rechenstiben zuriick-
gehalten. Dadurch dass der Abstand der Re-
chenstibe nach vorne hin vergroflert ist, wird
das Reinigen im Bedarfsfall erleichtert und
die Wasserfassung mit Entsanderkammer
konnte minimiert werden®, so der Planer.

GFK-ROHRE ZEIGEN IHRE VORZUGE

Als Ersatz fiir die alte Stahl-Druckrohrleitung
entschieden sich die Kénigs mit ihrem Planer
nun fir das bekannte GFK-Rohrsystem
FLOWTITE des deutschen Herstellers Ami-
antit. Uber 355 m wurden FLOWTITE-

Die Wasserfassung wurde sehr harmonisch
in die Landschaft eingebunden.

60 August 2017

Rohre in Stiicklingen von 3 m bis 12 m ent-
lang der bestechenden Rohrtrasse im
Untergrund verlegt. Konkret kamen dabei
Rohre der Druckklassen PN3 und PN6 sowie
der Steifigkeit SN5000 zum Einsatz. Die ge-
wickelten GFK-Rohre vom Typ FLOWTITE
haben gerade in den letzten zehn Jahren im-
mer grofferen Zuspruch in der Kraftwerks-
branche gefunden. Fiir den Typus spricht
zum einen die hohe Stabilitit und zum ande-
ren auch die duf8erst geringe Oberflichenrau-
igkeit, die ein Minimum an Fallhohenverlus-
te im Triebwasserweg garantdiert. Auflerdem
spielt gerade das Handling mit den Rohren
fir die Verlegedauer eine wesentliche Rolle.
Das geringe Materialgewicht, verbunden mit
dem einfachen REKA-Kupplungssystem,
sorgen fiir eine ziigige Verlegung. ,,Obwohl es
sich um ein Hochdruck-Kraftwerk handelt,
hatten wir nie Zweifel, hier auch GFK-Rohre
einzusetzen. Mittlerweile sind die Erfahrun-
gen diesbeziiglich derartig gut und belegt,
dass wir das Rohrsystem ruhigen Gewissens
verwenden konnten. Standardmiflig wird
eine Druck- und Dichtigkeitspriifung von
ciner befugten und unabhingigen Stelle
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Anstelle der alten Stahldruckrohrlei-
tung wurde eine moderne GFK-Rohr-

leitung DN600 von Amiantit verlegt.

durchgefiihre, die dies belegt®, sagt Thomas
Grimmer.

Die Verlegung erfolgte in einer Tiefe von 60
bis 80 cm. In den Rohrleitungskiinetten wur-
den Steuer- und Stromleitungskabel mitver-
legt. Obwohl die Verlegearbeiten gut voran-
gingen, war die beauftragte Baumannschaft
dennoch vor erhebliche Herausforderungen
gestellt. Zahlreiche grofle Findlinge mussten
aufwindig mit dem Hydromeifel geschrimt
oder herausgearbeitet werden. Im Anschluss
an die erfolgreiche Verlegung wurde die
Oberfliche wieder mustergiiltig rekultiviert.

VON PELTON AUF FRANCIS

Ein weiterer wesentlicher Unterschied zum
alten Kraftwerk Kénig liegt beim Neuprojekt
in der Maschinenwahl. Hatte zuvor eine
1-diisige Peltonturbine die Kraft des Gratten-
bachs in Rotationsenergie verwandelt, so
setzt man nun auf eine moderne Francis-
Spiralturbine. Konkret wurde der Siidtiroler
Wasserkraftspezialist Troyer AG mit der Fer-
tigung, Lieferung, Montage und Inbetriebset-
zung der elektromaschinellen und zusitzlich
auch der leittechnischen Ausriistung des

Einbau des neuen Maschinensatzes durch die
Montageprofis der Firma Troyer AG.




Kraftwerks beauftragt. Die neue Troyer Fran-
cis-Spiralturbine mit horizontaler Welle ist
mit einem Laufrad mit einem Durchmesser
von 430 mm ausgestattet, das mit einer
Nenndrehzahl von 1.000 Upm einen direke
gekuppelten  Synchrongenerator aus dem
Hause Hitzinger antreibt. Ausgelegt ist die
Turbine auf ein Schluckvermégen von 350 1/s
bei einer Netto-Fallhohe von 47,10 m.

Um die Maschine optimal auslegen zu kén-
nen, waren im Vorfeld eingehende hydrologi-
sche Messungen am Grattenbach erforderlich.
»Das Gewisser war zuvor hydrologisch unbe-
obachtet. Wilfried Konig hat daher tber 4
Jahre lang jeden Tag Aufzeichnungen iiber den
Wasserstand gemacht, was uns letztlich eine
recht genaue Ganglinie beschert hat. So haben
wir auch gesehen, dass der Bach iiber sehr star-
ke Quellen verfiigt, wodurch er auch in den
Wintermonaten nicht allzu stark abfillt. Aus
diesem Grund hat auch die Francis-Turbine
den Vorzug vor einer Pelton-Turbine bekom-
men®, erklirt Thomas Grimmer und streut
dabei dem Hersteller Rosen: ,,Die Firma Troy-
er AG hat die Maschine auf diese Bedingun-
gen maflgeschneidert — und das merkt man

Technische Daten

auch. Sie lduft leise und hoch effizient. Das
Tolle daran ist, dass wir hier eine Francis-Tur-
bine haben, die auch noch bei 10 Prozent Teil-
last absolut gut gefahren werden kann.“ Im
Vergleich zur alten Maschine, die gerade noch
auf 35 bis 38 kW Leistung kam, verfiigt die
neue Anlage nun iiber eine moderne Turbine,
die mit 134 kW die rund dreifache Leistungs-
kapazitit mitbringt.

Ein wichtiges neues Detail im Krafthaus ist
der installierte Bypass, der nun sicherstellt,
dass bei einem Maschinenstillstand das Wasser
des Grattenbachs weiter in den Unterwasser-
bereich geleitet wird - und damit das Fischge-
wiisser nicht mehr gefihrdet ist.

DOPPELTER STROMERTRAG

Die Steuerung der Turbine erfolgt vollautoma-
tisch und wasserstandsabhingig. Im Gegensatz
zum Altbestand, bei dem simtliche Kompo-
nenten noch von Hand geregelt werden muss-
ten, ist das neue Kraftwerk Konig komplett auf
wirterlosen Betrieb ausgelegt. Die Schalt- und
Steuerungsanlage befindet sich in einem

Schaltschrank in der Kraftwerkszentrale.
Selbstredend ist das Kraftwerk auch aus der

Aushauwassermenge: 0,35 m3/s e Netto-Fallhdhe: 47,12 m

Turbine: Francis-Spiralturbine
Nenndrehzahl: 1.000 Upm .

Fabrikat: Troyer AG
Nennleistung: 134 kW

Generator: Synchron o Fabrikat: Hitzinger
Nennstrom: 231 A o Nennleistung: 160 kVA

DRL: Durchmesser : @ DN600
Fabrikat: Amiantit Germany
Fassung: Tirolerwehr & Coanda
Planung: DI Thomas Grimmer
Regelarbeitsvermdgen: 650.000 kWh

o Material: GFK
e Lénge: 355 m
o Fabrikat: Wild Metal

o Baufirma: Mix-Hornberger-Bau

Ferne steuerbar. Die erzeugte Energie wird
iiber den bestehenden Netzanschluss in das
tibergeordnete, offentliche Stromnetz der Bay-
ernwerk AG eingespeist. Im Gegensatz zu frii-
heren Zeiten, da ein Teil des Stroms im Sige-
werk verwendet und nur der Uberschussstrom
ins Netz gespeist wurde, wird nun der gesamte
Strom ins Netz gefithrt. Auf Basis der gesetzli-
chen Vergiitung nach dem EEG sind dem neu-
en Kraftwerk heute 12,33 C/kWh fiir die
nichsten 20 Jahre zugesichert.

Seit Mai dieses Jahres ist das neue Kraftwerk
Konig nun in Betrieb und iiberzeugte bislang
in den ersten Monaten. Rund 650.000 kWh
wird das Kraftwerk im Regeljahr produzieren
und damit etwas mehr als das Doppelte des
Stromertrags des Altbestands liefern. Fiir die
Familie Kénig ist mit dem Neubau des traditi-
onsreichen Familien-Kraftwerks ein langge-
hegter Wunsch in Erfiillung gegangen. Man
ist sich dessen bewusst, dass man damit auch
einen nicht unwichtigen Beitrag fiir eine sau-
bere Energieversorgung ohne CO2-Emission
leistet — und dass man das Kraftwerk nach in-
tensiven Bemiithungen doch noch in ein neues
Zeitalter gefiihrt hat.
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