APRIL 2014

Kompetenzbeweis in Georgien

Neue Okostromquelle im Sélktal

¥ LINE

Wattenspapier renoviert Kraftwerk

R e ey B

Schwerpunkt — Sanierung von Hydrogeneratoren

el

70
|

Verlagspostamt: 4820 Bad Ischl - P.b.h. ,032035382 M” — 12. Jahrgang

Fachmagazin fiir Wasserkraft

-

b

W
-




Das Wehr Pradella wurde hier rechts (linksufrig) um ein Kraftwerk erweitert

Foto: mattiasnutt.ch

WEHR PRADELLA IM UNTERENGADIN
UM EIN KRAFTWERK ERWEITERT

Das 1995 fertig gestellte Wehr Pradella im Unterengadin (Kanton Graubiinden, Schweiz) gehirt zur letzten Kaskadenstufe der
Engadiner Kraftwerke AG und speist das Kraftwerk Martina. Mit Einfiibrung der Kostendeckenden Einspeisevergiitung (KEV) ent-
schied die Engadiner Kraftwerke AG, das Wehr um ein Kraftwerk zur energetischen Restwassernutzung zu erweitern. 2009 fiel
der Startschuss zur Planungs- und Konzessionsphase. Im April 2013 erfolgte der Spatenstich zu den Bauarbeiten. Die tiefe Lage des
Webres stellte die Projektverantwortlichen jedoch vor eine groffe Herausforderung im Umgang mit dem Grundwasser. Auch die
Fischdurchgiingigkeit, bedingt durch den bestehenden Fischbach, musste wihrend der Bauarbeiten stets gegeben sein. Es galt dahin-
gehend die angrenzende Baugrube vor dem Fischbach zu schiitzen und umgekehrt den Fischbach vor Gifistoffen aus der Baugrube
zu bewahren. Im Oktober 2013 konnten noch vor Wintereinbruch die wichtigsten Arbeiten erfolgreich abgeschlossen werden. Nach

erfolgreichem Probebetrieb im Januar 2014 konnte die Anlage im darauffolgenden Februar offiziell ans Netz geben.

mit Hauptsitz in Zernez im Kanton
Graubiinden hat sich der Nutzbar-
machung der Wasserenergie des Engadins
verschrieben. Die 1954 gegriindete AG be-
treibt heute drei groflere Kraftwerke und eine

D ie Engadiner Kraftwerke AG (EKW)

Hochspannungsschaltanlage fiir eine Auf-
spannung bis zu 380 kV. Diese Hochspan-
nungsschaltanlage, die auch in das entspre-
chende europiische Stromnetz einspeist,
befindet sich neben der Schaltzentrale der
EKW in Pradella. Dort befindet sich eben-
falls das Wehr mit Ausgleichsbecken fiir das
Kraftwerk Martina. Das Wehr dotierte bis
anhin mit Hilfe des Kegelstrahlschiebers eine
fixe Wassermenge von 5 m3/s ins Bachbett
des Unterwasserbereichs. Weitere 500 1/s
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werden iiber den 300 m langen Fischbach
abgegeben. Eine Nutzung der Dotierwasser-
menge hat sich beim Bau des Wehres Anfang
der 1990er Jahre als unwirtschaftlich erwiesen.

KEV ERMOGLICHT RESTWASSERNUTZUNG
Mit 1. Januar 2009 fiihrte die Schweiz die
Kostendeckende Einspeisevergiitung (KEV)
ein. Sie ist das Schweizer Férderinstrument
fiir die Stromproduktion aus erneuerbaren
Energien. Im Zuge dessen fithrte man eine
erneute Berechnung der Wirtschaftlichkeit
eines Dotierkraftwerkes am Standort Pradella
durch. Als Resultat erwies sich dieses Vor-
haben nun als wirtschaftlich und so begann
die EKW 2009, in Zusammenarbeit mit der
Straub AG, konkrete Pline auszuarbeiten.

Den Baubeginn visierte man mit Friihjahr
2012 an, jedoch kam es im Zuge der
Auftragsvergabe zu juristischen Verzdger-
ungen. Die EKW konnte vor Gericht die
Vorwiirfe abwenden, aber der Baubeginn
musste deshalb um ein Jahr auf April 2013

verschoben werden.

BAUGRUBE TROCKEN LEGEN

Im ersten Schritt wurde die Baugrube mit
Hilfe eines Caissons (Tauchwand) trockenge-
legt und mit Spundwinden abgeschottet.
Der angrenzende Fischbach musste wihrend
der Bauarbeiten seine Funktionsfihigkeit
aufrechterhalten und so galt es die Baustelle
auch von diesem abzuschotten. Hierfiir
kamen Holzdammbalken zur Anwendung.



Zwei baugleiche Kaplan-Rohrturhirien von Kossler kommen' in Pradella zum Einsatz.
Die Maschinen wurden im Krafthaus zuerst auf Stahltrager montiert. Dle Betonde-

cken wurden erst nachtraglich eingezogen.
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Eine Herausforderung ergab sich durch den
Staudruck des Grundwassers, denn dieser war
héher als man zuerst annahm. So mussten an
der Grundplatte
gesetzt werden.

Entlastungsbohrungen
Fir die Grundwasserab-
senkung legte man 5 Filterbrunnen mit 6
Pumpen an.

NUTZUNG DES UBERLAUFWASSERS
der

Konzession wurde eine Dotierwassermenge

Zum Zeitpunkt Einreichung der
von 5m3/s festgelegr. Fiir das neue Kraftwerk
wurde zusitzlich diejenige Wassermenge mit
einbezogen, die bei Hochwasser ungenutzt
iiber die Wehrklappen abfliefit. Die Berech-
nung ergab, dass auf diese Weise an 70 Tagen
im Jahr eine zusitzliche Wassermenge von
mindestens 5 m3/s fiir die Produktion zur
Verfiigung steht. Daher entschloss sich die
Projektleitung, diese Wassermenge ebenfalls
zu nutzen und beantragte dafiir eine weitere
Konzession fiir den zweiten, identischen
Maschinensatz.

SCHRITTWEISER AUFBAU VON UNTEN

Die neue Zentrale wurde an der bestehenden
Wehrmauer angebaut. Hierzu musste ein
Teil des bestehenden Bauwerks zur Rest-

_§ Grafik: Straub AG

Ausschnitt aus dem Projektplan vom
Dotierkraftwerk Pradella
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wasserabgabe verschlossen werden. In der
Folge konnte ein zusitzlicher Durchstoss der
Wehrmauern und die Abrissarbeiten durch-
gefithrt werden. Ein Schiitz der Wild Metall
GmbH sorgte fiir die Sicherheit der Bau-
grube. Danach wurde begonnen die beiden
Maschinen schrittweise von unten nach oben
zu montieren. Dabei wurden die Saugrohre
auf der Fundamentplatte zuerst ausgerichtet
und anschliefend mit Beton eingegossen.
Der neu entstandene 2,2 m dicke Fund-
amentblock hat nun auch kein Problem mehr
dem Staudruck mit seinem Eigengewicht
entgegenzuwirken. Fiir die vertikale Montage
der Maschinen verwendete man Stahltriger.
Die beiden Turbinen erstrecken sich iiber
drei Etagen vom Saugrohr im Unter-
wasserbereich bis zum  Einlauf im Ober-
wasserkanal. Die Betondecken in den jeweili-
gen Etagen wurden erst nach der Montage
eingezogen.

ZWEI EIGENSTANDIGE MASCHINEN

Die beiden baugleichen vertikalen Kaplan-
Rohrturbinen lieferte die Firma Kéossler. Sie
besitzen einen Laufraddurchmesser von 1000
mm. Zusammen bewiltigen sie bis zu 10 m3
pro Sekunde und produzieren mit einer Ges-

amtleistung von 920 kW ca. 2,8 GWh Strom
im Regeljahr. Die Firma Hitzinger lieferte
zwei Synchrongeneratoren mit jeweils 560
kVA. Die beiden Maschinensitze verfiigen
liber jeweils eigene Aggregate und sind in der
Lage unabhingig voneinander zu arbeiten.
Die beiden Maschinen arbeiten je nach
Wassermenge parallel oder wechseln sich
nach Betriebsstunden ab. Die Turbinen-
steuerung kommt aus dem Hause Schubert
Elektroanlagen GmbH.

Sollte es zu einem Problem am Wehr kom-
men, iibernimmt die iibergeordnete Wehr-
steuerung automatisch.

WARTUNGSARME RECHENREINIGUNG

Probleme am Einlauf aufgrund von Ge-
schwemmsel ist im Normalfall nicht zu
erwarten. Da einerseits wenig Unrat in den
Oberwasserkanal gerit und andererseits die
automatische Rechenreinigungsmaschine die
Die beiden
Teleskopmaschinen stammen von der Firma
Wild Metal GmbH aus Siidtirol. Die Auto-
matisierung des Reinigungszyklus iiber-

Vertikalrechen stets freihalten.

nimmt eine SPS Steuerung .
Die Reinigungsmaschine kann aber bei
Bedarf auch manuell vor Ort betrieben wer-
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In den beiden Einlaufen kommt jeweils ein Teleskop-
Rechenreiniger der Wild Metal GmbH zum Einsatz. Die
frei gefiihrte Harke verhindert Betriehsstorungen durch
Fremdkorper und reduziert so den Wartungsaufwand.

den. Der Antrieb des Reinigers erfolgt iiber
zwei Hydraulikzylinder mit integrierten
Niherungsschaltern. Betriebsstorungen durch
Fremdkérper an Umlenkrollen oder Fiihr-
ungen sind bei der frei gefiihrten Harke nicht
moglich. Diese vorteilhafte Anordnung, zu-
sammen mit einer sehr einfachen und robu-
sten Bauweise vereinfachen und reduzieren
die Wartungsarbeiten und Unterhaltskosten
auf ein Minimum.

Im Ruhezustand sind simtliche Bauteile
auflerdem leicht zuginglich und befinden
sich iiber dem Wasserspiegel. Die beiden
Einldufe verfiigen iiber eigene Teleskoparme.
Das in der Spiilrinne gesammelte Material
wird durch ein Spiilschiitz in das Unter-
wasser abgegeben.

OKOLOGISCHE AUFWERTUNG
Bis auf die unerwartete Grundwassersituat-
ion verliefen die Bauarbeiten ohne Probleme
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und konnten im Oktober 2013 erfolgreich
abgeschlossen werden. Das Projekt ist ein
Erfolg und mit Hilfe der KEV kann das
Wasserpotential am Wehr in Pradella nun
genutzt werden.

»Das Wehr ist deshalb auch &kologisch sinn-
voll, weil es im Gegensatz zu einem Neubau
keinen Eingriff in die Natur gab“, so
Projektleiter Curdin Barblan. Aber auch bei
der Planung legte man groffen Wert auf den
Schutz der Gewisserskologie. ,Damit keine
Fremdstoffe im Storfall ins Wasser gelangen,
haben wir uns fiir wassergeschmierte Lager
bei unseren Maschinen entschieden®, so
Curdin Barblan erginzend. Nach erfolgrei-
chem Probebetrieb im Januar 2014 konnte
die Anlage im darauf folgenden Februar offi-
ziell in Betrieb gehen. Derzeit sind noch
einige kosmetische Abschlussarbeiten am
Wehr zu verrichten, aber diese wird man bis
zum Sommer 2014 abgeschlossen haben.

Wild Metal GmbH

Tel. +39 0472 759023
Fax +39 0472 759263

www.wild-metal.com
info@wild-metal.com
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